附表一：空气源热泵供暖系统     是否允许进口： 否
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	一、空气源热泵采暖系统
1、方案概述
采用空气源热泵形式改造用户共3986户（其中：一标段477户、二标段390户、三标段403户、四标段384户、五标段435户、六标段388户、七标段461户、八标段325户、九标段396户、十标段327户）。每户独立供暖，空气源热泵机组为成套设备，可在居民户内实现热水循环、补水等流程。原居民户内电源无法满足空气源热泵供热系统要求，需另行接入外部电源。
2、空气源热泵系统
2.1供热介质
空气源热泵系统以热水作为采暖供热介质，以直接供热方式供暖，在室外设置空气源热泵机组，从大气中提取热量加热采暖循环水，经循环水泵加压直接送至采暖热用户。
2.2系统设置
户用空气源热泵供热系统主要设备包括：空气源热泵机组、循环泵、电辅热、补水阀等。
空气源热泵室外机利用电能从室外吸收大气中的热量加热室外系统循环水，送至室内机换热。热量经换热传递至室内系统循环水中，在室内循环水泵的作用下，热水在室内散热系统循环放热，达到给室内采暖的目的。
3、主要设备选型
3.1空气源热泵
空气源热泵机组选用性能系数高、运行稳定可靠的设备。
（1）每户设置1台户用空气源热泵热水机组，需与热负荷变化情况及运行调节要求相适应，一般不考虑备用。
（2）热泵机组应选用性能系数较高的产品设备；同时，机组的部分负荷性能及变工况性能良好。
（3）在冬季最冷月，热泵机组能稳定运行，需加电辅助热源，并保证出水温度不低于55℃。
（4）热泵机组应具备自动除霜功能，保证快速除霜正常供热。
（5）热泵机组应使用环保型冷媒。
（6）空气源热泵cop应满足标准工况下（环境干球温度7℃）COP≥2.0，低环境温度下（环境干球温度-20℃）COP≥1.35。
（7）根据农村居民实际采暖面积选择空气源热泵规格，根据空气源热泵常用产品规格，及农村居民居住情况，按照100~60平米采用额定制热量14kw机组，≤60平米采用额定制热量9kw机组。 
（8）对于＞100平米住宅选用额定制热量17kw或21kw机组，该功率机组报价仅作为参考，用于居民选装时补差价用，不计入本次投标总价。
★台额定制热量9KW机组
	内容
	要求
	备注

	压缩机形式
	直流变频转子式
	

	额定单台制热量（KW）
	≥9KW
	环境干球温度7℃

	超低环境温度下的制热量
	≥4.5KW
	环境干球温度-20℃

	41℃出水，IPLV (H)（W/W）
	2.79
	

	超低温制热工况的Cop(KW/KW)
	Cop≥1.35
	环境干球温度-20℃

	额定进水温度（℃）
	45
	

	额定出水温度（℃）
	55
	

	标准制热工况COP比值
	 ≥3
	环境干球温度7℃

	冷媒
	环保冷媒
	

	电源
	380V±50Hz
	

	噪音（dB (A)）
	噪声声压应≤65dB 
	如超限定值需采用有效的降噪措施

	运行环境温度（℃）
	-30~35
	

	除霜方式
	智能除霜
	

	防触电保护类型
	I类
	

	防水等级
	IPX4
	

	循环水泵
	外置
	配套供货

	控制系统
	智能操作、根据室内外温度自动调节、维持室内恒温。
	

	电辅热（KW）
	≥2KW,可外置
	配套供货

	压缩机免大修时间（H）
	大于3万小时
	

	类型
	分体机
	配套供货


★单台额定制热量14KW机组
	内容
	要求
	备注

	压缩机形式
	直流变频转子式
	

	额定单台制热量（KW）
	≥14KW
	环境干球温度7℃制热量

	超低环境温度下的制热量
	≥8KW
	环境干球温度-20℃制热量

	41℃出水，IPLV (H)（W/W）
	2.79
	

	超低温制热工况的Cop(KW/KW)
	Cop≥1.35
	环境干球温度-20℃

	额定进水温度（℃）
	45
	

	额定出水温度（℃）
	55
	

	标准制热工况COP比值(KW/KW)
	 ≥3
	环境干球温度7℃

	冷媒
	环保冷媒
	

	电源
	380V±50Hz
	

	噪音（dB (A)）
	噪声声压应≤65dB
	 如超限定值需采用有效的降噪措施

	运行环境温度（℃）
	-30~35
	

	除霜方式
	智能除霜
	

	防触电保护类型
	I类
	

	防水等级
	IPX4
	

	循环水泵
	外置
	配套供货

	控制系统
	智能操作、根据室内外温度自动调节、维持室内恒温
	

	电辅热（KW）
	≥3KW,可外置
	配套供货

	压缩机免大修时间（H）
	大于3万小时
	

	类型
	分体机
	配套供货


★单台额定制热量17KW机组
	内容
	要求
	备注

	压缩机形式
	直流变频转子式
	

	额定单台制热量（KW）
	≥17KW
	环境干球温度7℃制热量

	超低环境温度下的制热量
	≥10KW
	环境干球温度-20℃制热量

	41℃出水，IPLV (H)（W/W）
	2.79
	

	超低温制热工况的Cop（(KW/KW)）
	Cop≥1.35
	环境干球温度-20℃

	额定进水温度（℃）
	45
	

	额定出水温度（℃）
	55
	

	标准制热工况COP比值(KW/KW)
	 ≥3
	环境干球温度7℃

	冷媒
	环保冷媒
	

	电源
	380V±50Hz
	

	噪音（dB (A)）
	噪声声压应≤65dB
	 如超限定值需采用有效的降噪措施

	运行环境温度（℃）
	-30~35
	

	除霜方式
	智能除霜
	

	防触电保护类型
	I类
	

	防水等级
	IPX4
	

	循环水泵
	外置
	配套供货

	控制系统
	智能操作、根据室内外温度自动调节、维持室内恒温
	

	电辅热（KW）
	≥3KW,可外置
	配套供货

	压缩机免大修时间（H）
	大于3万小时
	

	类型
	分体机
	配套供货



★单台额定制热量21KW机组
	内容
	要求
	备注

	额定供热量（kw）
	≥21
	环境干球温度7℃

	超低温制热量（kw）
	≥9.5
	环境干球温度-20℃

	超低温制热工况COP值
	≥1.35
	环境干球温度-20℃

	额定工作压力（MPa）
	0.6
	

	额定出水温度（℃）
	55
	

	额定进水温度（℃）
	45
	

	压缩机形式
	直流变频转子
	

	电源
	380V±50Hz
	

	运行环境温度
	-30~35℃
	

	除霜方式
	智能除霜
	

	电辅热
	≥3KW，可外置
	

	类型
	分体机
	配套供货


4、电气系统
（1）供电电源及供电系统
农村用户：由变压器低压出线侧引出单路AC 380/380V电源，采用绝缘导线或电缆敷设至用户附近，然后通过下户线接至用户新装户表。其中变压器至新装户表箱由电网公司负责，投标方负责设备接线从新装户表至用户设备（报价仅包含50米线缆，超出部分由居民用户自行承担）。
（2）导线选择和线路敷设
选用电力电缆或导线，电缆线径符合国家设计标准，电缆电线载流量应满足设备最大载流量。
（3）接地
所有可能带电设备外壳均应可靠接地，并满足国家设计标准
二、太阳能+电辅热采暖系统
1 、方案概述
采用太阳能+电辅热形式改造该方式在居民庭院中或屋顶设置太阳能电辅热及蓄热水罐，利用原采暖煤炉房间设置壁挂式电热水器及控制器。每户独立供暖，采暖系统为成套设备，可在居民户内实现热水循环、补水等流程。采用自来水作为补水。原居民户内电源无法满足采暖系统要求，需另行接入外部电源。
2、太阳能+电辅热系统
2.1供热介质
太阳能+电辅热采暖系统以热水作为采暖供热介质，以直接供热方式供暖，在室外设置太阳能电辅热，白天集热器吸收太阳光热量加热采暖循环水，并利用蓄热水罐蓄热，夜间电热水器利用低谷电加热采暖循环水，经循环水泵加压直接送至采暖热用户。
2.2系统设置
太阳能+电辅热采暖系统主要设备包括：太阳能电辅热、壁挂式电热水器、蓄热水罐、设备支架、控制器、循环泵、连接管路、阀门及附件等。系统设置应满足《民用建筑太阳能热水系统应用技术标准》（GB50364-2018）的相关要求。
（1）太阳能热水系统类型的选择，应根据建筑物类型、使用功能、安装条件、居民要求、地理位置、气候条件、太阳能资源等因素综合确定。
（2）在既有建筑上增设或改造太阳能热水系统，必须经建筑结构安全复核，并应满足建筑结构的安全性要求。
（3）太阳能热水系统应采取防冻、防结露、防过热、放电击、防雷、抗雹、抗风、抗震等技术措施。
（4）太阳能集热系统的管路应采用镀锌钢管，配件应采用钢制或铜制，耐温不应小于200℃。
（5）太阳能集热系统的管路保温设计应按照现行国家标准《设备及管道绝热技术通则》GB/T4272和《设备及管道绝热设计导则》GB/T8175执行。
（6）太阳能热水系统辅热设备采用快热式电热水器，电热水器应满足国家标准《快热式电热水器》（GB/T26185-2010）。
（7）80-100平米住宅，太阳能电辅热集热面积应≥14㎡；60-80平米住宅，太阳能电辅热集热面积应≥11㎡；60平米以下住宅，太阳能电辅热集热面积应≥8㎡。
（8）配套电热水器：80-100平米住宅，电热水器制热量应≥12kw；60-80平米住宅，电热水器制热量应≥9kw；60平米以下住宅，电热水器制热量应≥7kw。
（9）对于＞100平米住宅，太阳能电辅热面积选用≥17㎡,电热水器制热量应≥14kw。该选型系统报价仅作为参考，用于居民选装时补差价用，不计入本次投标总价。
3、主要设备选型
3.1太阳能电辅热
（1）太阳能电辅热采用热管式真空管太阳集热器，集热器应具备集热效率高、得热量大、输出温度高、承压运行快、结构强度高、抗冻性强、安装维护方便、使用中无漏水隐患的特点。
（2）集热器应满足《真空管型太阳能电辅热》（GB/T17581-2007）的相关要求。
4、电气与控制系统
（1）太阳能热水系统的电气设计应满足太阳能热水系统用电可靠性和运行安全要求。
（2）太阳能热水系统中所使用的电气设备应装设短路保护和基地故障保护装置。
（3）安装在建筑物上的太阳能电辅热、支架和连接管路，应符合现行国家标准《建筑物防雷设计规范》GB50057的规定。
（4）控制系统的设计应军训安全可靠、经济使用、地区与季节差别的原则。根据不同的太阳能热水系统特点确定相应的功能实现在最小的常规能源消耗条件下获得最大限度太阳能的总体目标。
（5）控制系统的电气设计应满足系统用电负荷要求，器件选择应保证用电安全。
（6）导线选择和线路敷设
选用电力电缆或导线，电缆线径符合国家设计标准，电缆电线载流量应满足设备最大载流量。
（7）接地
所有可能带电设备外壳均应可靠接地，并满足国家设计标准。
（8）其中变压器至新装户表箱由电网公司负责，投标方负责设备接线从新装户表至用户设备（报价仅包含50米线缆，超出部分据实结算）。
三、施工技术要求
1、设备基座用水泥砂浆固定
2、所有设备必须装有智能控制系统，并无条件使用
3、采暖系统安装要求
3.1安装范围
（1）空气源热泵系统
包括热泵机组、循环水泵、电辅热、电气系统（包含电表箱至设备之间的电线、缆）、仪器仪表、除污器、管道、管道附件（包括支吊架）、阀门及附件、设备支座。与原取暖设备（散热片、地暖）的连接，设备与供电公司户用电表箱的线路连接。
（2）太阳能+电辅热系统
包括太阳能电辅热、保温蓄热水箱、循环水泵、电辅热（快热式电热水器）、电气系统（包含电表箱至设备之间的电线、缆）、仪器仪表、控制器、除污器、管道、管道附件（包括支吊架）、阀门及附件、设备支座。与原取暖设备（散热片、地暖）的连接，设备与供电公司户用电表箱的线路连接。
3.2采暖系统安装要求
（1）空气源热泵系统的安装
应校核设备运行重量对墙体承重能力的影响。 
设备应安装在经过设计、有足够强度的水平基础之上，且设备应固定在基础上。 
室外机组应采取减震措施。
管道和管线穿越建筑物外围护结构时，应按建筑防水要求采取相应的防水措施，室外敷设的电气线路管线接线盒、出线口均应做防水防护处理。 
设置在室内的制冷剂-水换热装置、水箱、水泵等设备的安装位置，应符合设计要求。安装时应满足下列规定： 
挂墙安装时，墙体和连接件应能够承受设备运行重量，连接应牢固可靠。 
有振动的设备应采取减振措施。 
电辅热设备应有自动控制，功率可调、水电分离、防干烧功能。
（2）太阳能集热系统的安装
太阳能热水系统的安装应满足《民用建筑太阳能热水系统应用技术标准》（GB50364-2018）的相关要求；
太阳能热水系统的安装应符合系统设计要求。不应损坏建筑物的结构；不影响建筑物在设计使用年限内承受各种载荷的能力；不应影响建筑物在设计使用年限内承受各种载荷的能力；不应破坏屋面防水层和建筑物的附属设施。
太阳能热水系统基座应与建筑主体结构连接牢固。
太阳能热水系统钢结构支架应涂防腐涂料，安装中应及时涂刷并妥善保护。防腐施工应符合现行国家标准《建筑防腐工程施工规范》GB50212和《建筑防腐蚀工程施工质量验收规范》GB50224的规定。
集热器阵列安装的方位角、倾角和间距应符合设计要求。
集热器连接完毕，应进行检漏试验，检漏试验应符合设计要求。
集热器之间连接管的保温应在检漏试验合格后进行。保温材料及其厚度应符合现行国家标准《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》GB50242。
室外管路，应采取防冻措施。
电辅热设备应有自动控制，功率可调、水电分离、防干烧功能。
（3）电热水器的安装
电热水器采暖系统的安装必须有专业安装人员完成，并满足《电热水器安装规范》（GB20429-2006），《电气装置安装工程接地装置施工及验收规范》（GB50169-2016）；《建筑给水塑料管道工程技术规程》（CJJ/T98-2014）；《建筑给水塑料管道工程技术规程》（CJJ/T98-2014），《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》（GB50242-2002）的相关要求。
电热水器应安装于室内，并避开易燃气体发生泄漏的地方或由强烈腐蚀气体的环境，避开强电、强磁场直接作用的地方，避开容易产生振动的地方。
电热水器的安装面一个坚固结实，安装面的承载力应不低于热水器注满水后4倍质量，必要时应采取加固或防护措施，以确保热水器的安全运行。
电热水器应使用带漏电保护的空气开关进行电源连接。
电热水器安装挂架的承载能力应不低于热水器注满水质量的2倍，安装架和紧固件应进行防锈处理。
安装完毕时必须保证电热水器的泄压口与大气相同。
安装完毕后，安装人员应向用户介绍电热水器的使用、维护、保养的必要知识。
电热水器调试前应进行电气安全检查，检查内容应包括插座的火线和零线为检查，接地检查，漏电检查。
电热水器安装应进行调试，保障热水器各项性能指标符合要求。
电热水器进出水口与管路连接处应采用金属软连接过渡，长度不应小于400mm。
（4）水系统管安装
管道接头不应埋设在墙体和地面之内。 
管道外包保温装饰材料时，应便于检修。 
水系统管路施工安装应符合《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》GB50242的相关要求。
水泵安装应符合制造商要求，并符合现行国家标准《压缩机、风机、泵安装工程各行施工及验收规范》GB50275的有关规定。
管路保温应在水压试验合格后进行，保温应符合现行国家标准《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》GB50242的相关要求。
（5）电气系统施工和安装应符合下列规定：
 电气系统施工和安装应符合《建筑电气工程施工质量验收规范》（GB50303-2015）的有关要求。
电缆线路的施工应符合现行国家标准《电气装置安装工程电缆线路施工及验收规范》GB50168的相关规定。
设备安装前应进行下列检查： 
机电设备及材料的防护及验证应符合设计和施工要求； 
提供的电源应与铭牌及产品安装说明书要求的电源一致； 
电源的安全性。 
设备的保护器件选择及接地安装必须按产品及设计要求进行整定和接线到位。 
传感器的接线应牢固可靠，接触良好。传感器控制线应做防水处理。传感器安装应与被测部位良好接触，温度传感器四周应进行良好的保温并做好标识。
选用的各种导线参数应符合产品及设计要求。 
除国家现行标准允许的插座连接外，所有线路导体两端均应直接固定在设备相应的接线端子上，接线端连接应可靠。
3.3安全措施
施工前应编制安全技术措施方案和应急预案，并应经有关单位审批通过后方可进行施工。
施工现场应根据作业对象及其特点和环境状况，设置安全防护措施；安全防护设施应可靠、完整，警示标志应醒目。
施工现场夜间必须设置照明、警示灯和具有反光功能的警示标志。
开挖土方时应根据需要设置临时道路和便桥，沟槽周围和临时便桥应设置护栏；在重要路口应分别设置车行便桥和人行便桥，在沟槽两端和交通道口应设置明显的安全标志；并应设置供施工人员上下沟槽的安全梯。
高空作业应有可靠的防护设施，作业人员应佩戴安全带（绳）。
进行有限空间作业前，应编制作业方案并对参与作业人员进行培训交底，作业方案应符合DB11/852.1的规定。
四、售后服务
所有设备质保期5年。用户空气源热泵、太阳能+电辅热、应免费提供5年维修保障服务。制造商应在乌拉特中旗设有售后服务机构。维修点需提供足够的备件以适应维修需求。
统计表
	★
	序号
	名称
	规格

	
	1
	空气源热泵采暖系统
	额定制热量：9kW
供回水水温度55/45℃

	
	2
	空气源热泵采暖系统
	额定制热量：14kW
供回水水温度55/45℃

	
	3
	空气源热泵采暖系统
	额定制热量：17kW
供回水水温度55/45℃

	
	4
	空气源热泵采暖系统
	额定制热量：21kW
供回水水温度55/45℃

	
	5
	太阳能+电辅热采暖系统
	8m2集热器+7kw电热水器

	
	6
	太阳能+电辅热采暖系统
	11m2集热器+9kw电热水器

	
	7
	太阳能+电辅热采暖系统
	14m2集热器+12kw电热水器

	
	8
	太阳能+电辅热采暖系统
	17m2集热器+14kw电热水器


注：
★1、所投总价暂按14KW空气源热泵所报单价乘以所投标段总户数进行投标报价，实际以各类型所报单价乘以各类型具体安装户数(包括空气源热泵和太阳能+电辅热)据实结算。
★2、由于本项目安装户平米大小不一致，除投标总价报价外，供应商还需对9KW(每套不超15000元)、14KW (每套不超16950元)、17KW（每套不超过20500）和21KW(每套不超23000元)的空气源热泵进行单独单价报价，9KW、17KW和21KW空气源热泵不在总报价里计算，9KW空气源热泵具体按实际安装户数乘以所投单价据实结算，其中17KW、21KW (>100m2) 报价仅作为参考，用于居民选装时补差价用。
[bookmark: _GoBack]★3、除投标总价报价外，供应商还需对太阳能+电辅热投标单独单价单独报价，每套不超16950元，具体按实际安装户数和实际单价据实结算。
★4、投标人的所投各类型产品投标单价均不得超过最高单价限价,如果所投标段所有投标人投标单价报价均超出最高投标限价，招标人将重新招标。以上设备按成套设备报价，报价包含安装范围内全部设备的运输和保险、设备材料检验检测、安装、设备调试及试运行、维保费用。投标单价报价格式详见附件1分项报价表。
★5、报价其他要求
（1）投标人的投标报价应包括本项目建设内容范围内所有费用。包括货物、安装、配合招标人完成相关审批手续以及现场实施配合等全过程中相关服务费、相关工作人员的人工成本、保险、差旅费、资料费、各阶段专家评审费以及管理费、税金、利润等一切可预见和不可预见费用。招标人不再另行支付任何费用，投标人也不得与本项目的任何承包商、材料供应商等发生任何经济关系。
（2）投标人应先到项目所在地踏勘，以充分了解项目位置、地质地貌、气候与水文条件、交通状况、电力、给水、排水、热力及任何其他足以影响其费用的情况。任何因中标人忽视或误解项目基本情况，而使招标人在项目实施过程中蒙受的损失，招标人有权要求中标人赔偿。
（3）投标人应保证质量与效果达到招标人要求。
（4）每套采暖系统最高投标限价及投标报价为全费用报价，包括但不限采购、安装、质保及投标人的利润、应缴纳的税金等一切费用，招标人不再另行支付任何费用。
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