
鄂旗棋盘井镇乌仁都西嘎查和乌兰镇赛罕塔拉嘎查供水工程

提升改造项目

技术标准和要求

     招 标 人：鄂托克旗水利局

1.1 工程说明

1.1.1 工程概况

本项目主要对棋盘井镇额尔和图嘎查、乌仁都西嘎查、呼吉嘎查、伊克达赖嘎查部分破损管道及阀门井进行维修，提高供水保障率，提升水质；乌兰镇赛罕塔拉嘎查集中供水点保障工程建于2023年，原设计无入户工程，本次设计需增加管道入户工程，保障受益户正常用水。

（1）工程主要建设内容：

1）乌仁都西嘎查
破损管道维修178处，重建砖砌阀门井5座，水毁河槽外运土回填及压实3680m³，更换PVCφ200(1.0mpa）管道1020m，更换PVCφ160(1.6mpa）管道152m，更换PVCφ110(1.6mpa）管道613m，更换PE阀门井2座，管道土方开挖7332m³，管道土方回填7332m³。
2）伊克达赖嘎查

重建砖砌阀门井3座，更换PE阀门井24座，水毁河槽外运土回填4788.6m³，管道土方开挖10282m³，管道土方回填10282m³，排水工程102台时，更换PVCφ90(1.6mpa）管道1008m，更换PVCφ63(1.6mpa）管道148m，更换PVCφ32(1.6mpa）1112m，更换DN32水表8套，更换DN90水表2套。
3）额尔和图嘎查
重建砖砌阀门井1座，井房维修2座，管道土方开挖3106m³，管道土方回填3106m³，排水工程11台时，更换PVCφ110(1.6mpa）管道34m，更换PVCφ90(1.6mpa）管道709m，更换DN90水表2套。

4）呼吉嘎查
重建砖砌阀门井1座，更换PE阀门井1座，重建取水点管理房7座，水源地更换管理房门1套，管道土方开挖1869m³，管道土方回填1869m³，更换PVCφ50(1.6mpa）管道852m，更换200QJ20-288-30水泵1套，更37KW换软启动柜1套。

5）乌兰镇赛罕塔拉嘎查集中点供水保障工程

人工土方开挖5301m³，机械土方开挖770m³，人工土方回填5301m³，机械土方回填770m³，铺设PEφ25(1.6mpa）入户管道3550m，入户配套（含球阀、弯头、水龙头、立管、内丝接口等）60套。

（2）工程建设规模

本工程以供水为主，采用集中式供水方式。不改变原有供水规模，只对管道及阀门井进行维修；棋盘井应急抗旱水源工程原设计供水规模588.77m³/天；呼吉嘎查饮水安全集中供水点原设计供水规模146.06m³/天；乌兰镇赛罕塔拉嘎查集中点供水保障工程原设计供水规模33.44m³/天。
1.1.2 工程设计

一、 管道维修设计
本工程利用现有水源，输配水管道维修均与原管道管径及压力相同。维修管道需先利用机械开挖寻找漏点，找到漏点后进行排水，等水排空后更换新的管道，或利用哈夫节或者管箍进行维修固定。水毁段维修需根据原设计管道走向，对水毁段进行下挖，挖深1.8m，更换新的管道后进行回填，回填高度与现状地面高度相同；部分雨淋沟段，造成管道埋深不够，为防止管道冻裂，采用外运土回填，回填高度与现状地面相同。
二、阀门井设计

本次更换阀门井全部采用地下式，根据项目现有阀门井规格进行更换，采用砖砌和PE阀门井，井深1.8m，井径1.2m。

三、取水点管理房设计

呼吉嘎查饮水安全集中供水点始建于2016年，经多年运行，取水点管理房破损严重，存在安全隐患，急需进行重建。本次设计重建取水点管理房7座，采用砖混结构，长3m，宽3m，高3m；基础底层为10cm后C15混凝土垫层；垫层上铺设20cm高，75cm宽转基础；砖基础上为37cm*37cm混凝土圈梁；墙体厚24cm，顶圈梁为30cm*30cm；顶板为10cm厚彩钢保温板，地面采用10cm厚C20混凝土地面。

四、入户工程设计

乌兰镇赛罕塔拉嘎查集中点供水保障工程建于2023年，原设计无入户管道工程，本次设计需增加入户管道工程，保障受益户正常用水，共涉及60户，铺设PEφ25(1.6mpa）管3550m，入户配套（含球阀、弯头、水龙头、立管、内丝接口等）60套，因巷道较多，机械无法进入，需人工开挖回填；房子周围怕对地基进行扰动，也需人工开挖回填；人工土方开挖5301m³，机械土方开挖770m³，人工土方回填5301m³，机械土方回填770m³。

呼吉嘎查饮水安全集中供水点始建于2016年，经多年运行，水泵破损，需经常维修，不能及时供水，本次对改水泵进行更换，水泵型号与原水泵相同（200QJ20-288-30），并配套37KW软启动柜1套。

1.1.3 水文地质和工程地质资料

（1）气象

鄂托克旗地处鄂尔多斯高原西部，属中温带温暖型干旱、半干旱大陆性气候区。总的气候特征:冬季漫长而寒冷，夏季短促而炎热，春迟秋早，气温年月差较大，寒暑变化剧烈，风多雨少，气候干燥，蒸发强烈，日照时数长，昼夜温差大，灾害性天气多，素有“十年九旱”之称。

全年平均气温7.0℃，极端最高气温37℃，极端最低气温-36.8℃，全年大于等于10℃积温2800~3300℃。常年最冷月是1月，平均最低气温-10.4℃;常年最热月是7月，平均最高气温22.4℃，最大冻土深1.54m。

四季特征

1.冬季漫长而寒冷，降雪稀少，气候干燥。每当高空面风槽东移时，西北气流急剧向东南推进，常形成大风降温、寒潮天气。极端最低气温达到-36.8℃。

2.春季是冷暖气团交接的相持阶段，气旋频繁交替，天气多变。初春冷空气继续南移，大风降温天气经常出现。进入4月中旬，低压逐渐衰退，暖空气日趋加强，气温回升，多有晴朗天气。但此时风大而多，是一年中风日最多、风速最大的季节。历年平均大于等于6级以上大风日数36.2天，其中春季19天，占52.49%。最大风速每秒18米。

3.夏季短促而温热，平均气温21~23℃。日最高气温大于等于30℃的日数为20~30天。降水量集中，历年平均降水量271.9毫米，其中夏季169.9毫米。

4.秋季为时短促，天气稳定晴好，不易起风。但当夏季降雨形势撤退缓慢时，也会出现秋雨绵绵的阴雨天气。降水量仅次于夏季，为55.9毫米，占全年降水量的55.56%。

（2）地形、地貌

鄂托克旗地处鄂尔多斯高原西部。北部除桌子山一带属山区丘陵外，其余大部分为缓慢起伏的波状高原和一部分比较平缓的桌状高原，南部为连绵起伏的毛乌素沙地。整个地形从东北向西南延伸、逐渐平缓，呈东北高、西南低趋势，海拔高度从2000米下降到1100米。

（1）风蚀堆积地形

主要分布在木凯淖尔乡和苏米图苏木等地，面积1100km2，海拔在1200~1350m之间。由白垩系下统志丹群砂岩和第三系渐新统粉砂岩、泥岩以及大小不一、密集程度不同的各种新月形沙丘、沙山组成。沙丘平面形态如新月，高度一般在3~15m之间，部分沙丘间的风蚀洼地有常年积水的小湖泊。局部地区有盐渍化现象，地下水位埋藏较浅，潜水比较丰富。

（2）冲积、洪积平原

以堆积为主呈条状分布在西部和西北部沿黄河一带的巴音陶亥、碱柜乡和棋盘井镇的部分地区，面积为400km2，海拔在1050~1120m之间。由于是第四纪以来的强烈下陷区，沉积了较厚的砂、粘土等物质，形成了黄河冲积洪积平原，地面平坦，微向黄河倾斜，由四级阶地阶地组成，一级阶地高出黄河水位2~3m，常有地表积水和盐渍化现象；二级阶地高出一级阶地2~5m；三级阶地高出二级阶地10~15m，多被风积物覆盖；四级阶地高出三级阶地40~50m，零星残存。

（3）河谷地形

主要沿都斯图河呈条带状分布，由第四系冲洪积砂砾石层组成，厚0.5~5m，河谷宽400～1600m，长度165km，面积5499km2，局部发育有两级阶地，一级阶地高出河床1~3m，二级阶地高出河床5~10m，洼地往往有盐渍化地段，海拔在1180~1200m，相对高差10m。

（4）沙漠地形

主要分布在位于旗东南的苏米图、额尔和图、木凯淖尔和乌素沙地等地。除沿苦水沟有一条东西走向的沙带以外，其它各处的流沙带大部分呈北东－南西方向分布。这些沙带内部为格状沙丘，高度在7~20m，边缘为新月形沙丘链，沙丘链的外缘常见有新月形沙丘，高6~10m，沙漠面积2616.8km2。

（5）湖积洼地

分布在额尔和图，面积250km2，湖积洼地呈东西向相间分布，在沙漠中有湖盆洼地和盐碱滩地，为地表水和地下水汇聚中心。

（3）工程地质

在地质构造体系上，鄂托克旗处于鄂尔多斯盆地的中西部，是新华夏构造体系和祁(祁连山)吕(吕梁山)贺(贺兰山)山字形构造体系中形迹相对微弱的地带。除乌仁都喜山(又称桌子山)地区外，总体构造变动微弱，大部地区的岩层褶皱、断层、节理、劈理等地质构造现象发育不佳。岩层近乎水平，地形切割不显著，虽略向西倾，但平均倾角不足一度。从整体上看，可见五套岩系，即前震旦亚界变质岩系，震旦亚界碎屑岩一碳酸盐岩系，古生界碳酸盐岩系和碎屑岩系，中、新生界的红色陆相碎屑岩系和下白垩系灰绿色碎屑岩系，第四纪松散堆积层。前三套岩系主要分布在桌子山地区，构成桌子山地区的基本轮廓。后两套岩系广布鄂托克旗，构成鄂尔多斯盆地和黄河地堑的一部分。

在西部边缘，由于靠近祁吕贺山字形构造的脊柱一一桌子山、贺兰山，各种断裂比较发育。主要断层有桌子山东麓逆断层、桌子山北麓呼拉斯太逆断层和查布正西的双敖包正断层组。

鄂托克旗受地壳运动影响比较平稳，岩浆活动少，仅见于西部桌子山一带有侵入的岩脉。境内未见火成岩活动。

项目区内无地勘资料，根据已建工程，木凯淖镇0-0.5m左右为细砂土，0.5-4m左右为泥岩，4m以下为基岩；阿尔巴斯苏木0-0.5m为砂砾石，0.5-5m为砂岩，5m以下为基岩；苏米图苏木0-0.3m左右为细砂土，0.3-4.5m左右为泥岩，4.5m以下为基岩；乌兰镇0-0.8m为砂砾石，0.8-6m为砂岩，6m以下为基岩；棋盘井镇0-0.4m为砂砾石，0.4-4.8左右为砂岩，4.8m以下为基岩。
根据《村镇供水工程技术规范》（GB/T43824-2024）和《中国地震动参数区划图》GB18306-2015的规定，结合本地区的实际情况，本供水工程构(建)筑物的抗震设防烈度为Ⅵ度。
1.1.4 施工条件

（1）气象、水文、地形、地质等自然条件对施工的影响

鄂旗棋盘井镇乌仁都西嘎查和乌兰镇赛罕塔拉嘎查供水工程提升改造项目为挖方、填方、阀门井及管理房等。由于当地居民居住较分散且施工用水条件较差，所以施工期以夏秋季节为宜。
（2）施工条件

鄂旗棋盘井镇乌仁都西嘎查和乌兰镇赛罕塔拉嘎查供水工程提升改造项目项目区沿线均有县道穿过，对外交通便利。工程区内有足够的施工场地。工程所需三大材料、燃料等均可在乌兰镇和棋盘井镇市场购买，由于项目区较分散，本次设计采用平均运距，运距为65km，经公路和砂石路汽车运输至工地。
1.1.5 主要工程施工方案

1）阀门井施工
1、基坑开挖
（1）阀门井基坑采用人工配合机械开挖，土方开挖前施工员必须向挖铲司机、测量人员、施工人员进行技术、安全交底。
（2）基坑必须按照原阀门井位置进行，对原阀门井弃渣等必须人工清理干净，并由施工员现场指挥。开挖时按照1：0.5放坡，底口各边宽度分别超出阀门井外墙轴线1.5m。机械挖土时应遵守有关规范要求，坑底应保留200mm厚的土层由人工挖除。
（3）开挖时应随挖随测，避免超挖及扰动土的原状结构，如经扰动，应挖除扰动部分，扰动范围在150mm以内时，采用原状土夯实，压实系数应≥0.95；扰动范围在150mm以上时，采用3：7灰土分层填充夯实，压实系数应≥0.95。
（4）施工中要保护好测量高程，以保证其准确有效。
2、井身砌筑
（1）在常温季节砌筑阀门井时，砌块应用水浸透，不能使用干砖。
（2）砌筑时，首先要按照井的形状进行摆砖撂缝，横、竖缝宽保持在8～10mm；砌筑作业必须层层挂线。
（3）水泥砂浆要符合标号要求，砂浆饱满，不得有空缝，清水墙随砌随勾缝，混水墙要随砌随将挤出的砂浆刮平，抹灰面要光滑，不得空鼓。
（4）井室内的踏步应随砌随安（留），其尺寸应符合设计规定。在砌筑砂浆未达到规定强度前不得踩踏踏步。
3、阀门井内管道安装
阀门井墙体施工完毕并达到相应强度后，可以进行穿管施工，穿管前要先在阀门井内施做支座，并将阀门井回填至设计管线外底高程，以支撑管道。
（1）整个阀门井使用一根完整钢管穿越，安装阀门时再进行切割。
（2）穿管时从阀门井一侧的管线沟槽下管，下管采用三脚架，钢管进入沟槽中后，逐步将其一端导入阀坑中，并从阀坑的另一侧穿出，最终按照设计中心和高程，将其两端分别安置在两侧的砖台上。
（3）穿管作业由专人指挥，绳索绑扎必须牢固可靠，作业时缓慢下放，缓慢导入，以免管道与阀门井墙体及支座发生碰撞。
4、阀门安装
（1）阀门安装前必须核对公称直径、公称压力、钢号及型号等，符合设计要求方可安装。
（2）阀门壳体表面不要有粘砂、砂眼、裂纹等缺陷，阀门内外要清洁无杂物，法兰盘根的高度要符合要求。
（3）阀门使用前要经油渗检测并有检测报告。
（4）阀门不得安装在钢管焊口上，且距焊口不小于10cm。
5、盖板安装
（1）阀室内设备安装完毕后安装预制盖板，盖板由加工厂在室内加工制作，加工时要严格按照设计图纸及相关规范执行。
（2）盖板安装完毕后，在其顶面用20厚水泥砂浆找平，注意要将板缝灌注饱满。
（3）涂刷聚氨脂涂膜防水层，再花铺200g油毡一层，最后浇筑40厚C20细石混凝土保护层。
6、基坑回填
（1）阀室四周0.5～1m范围内回填采用2：8灰土分层夯实，压实系数≥0.95；阀室外墙1m以外回填素土，并分层夯实，压实系数＞0.94。
（2）回填前要先对回填范围内进行清理，回填时管道两侧必须同时进行，避免造成结构物偏移。
（3）回填素均采用分层夯实，每层厚度不大于250。
（4）回填用的素土要符合相关规范要求，不得含有砖块、垃圾、树根、杂物及腐蚀质。

2）取水点管理房施工

房建施工以《砌体工程施工及验收规范》（GB50203-98）为标准。

房建工程基础开用机械开挖、人工修槽，同时铺设预埋管道并管沟土方回填夯实，基础砖砌体砌筑到地面后，进行混凝土圈梁浇筑，待混凝土圈梁养护完成后，再继续地面以上的砖砌体砌筑，砖砌体工程完成后进行房顶预制构件和彩钢瓦的安装，最后对配电控制室进行装修。

3）管沟开挖

选择有资质和经验的施工队伍，在工程技术人员的指导下进行施工。参考鄂托克旗已实施的管道工程，基槽开挖后沟底应用仪器操作，表面修整光滑，以保证铺设管道的平整。管道走向与原管道走向相同，水毁段需根据现有地面进行下挖，下挖深度1.8m，保证管道冬天不会冻裂，影响正常供水。。

根据工程情况，需先利用机械进行开挖，寻找漏点，找到漏点后进行排水，等水排空后更换新的管道，或利用哈夫节或者管箍进行维修固定。

3）管道安装：管道应该埋设在未经扰动的原状土上，管道周围20公分范围内应用细土回填，回填土的压实系数不应小于90%。
（1）管道连接前，应对管材和管件及附属设备按设计要求进行核对，并应在施工现场进行外观检查，符合要求方可使用。主要检查项目包括耐压等级、外表面质量、配合质量、材质的一致性等。

（2）应根据不同的接口形式采用相应的专用加热工具，不得使用明火加热管材和管件。

（3）采用熔接方式相连的管道，宜使用同种牌号材质的管材和管件，对于性能相似的必须先经过试验，合格后方可进行。

（4）管材和管件应在施工现场放臵一定的时间后再连接，以使管材和管件温度一致 。

（5）在寒冷气候（-5度以下）和大风环境条件下进行连接时，应采取保护措施或调整连接工艺。

（6）管道连接时管端应洁净，每次收工时管口应临时封堵，防止杂物进入管内。

（7）管道连接后应进行外观检查，不合格者马上返工。

4）土方回填

全系统经冲洗试压和试运行后，证明质量符合要求，才能进行管沟回填。为防止因温差产生的附加应力破坏管子及接口，回填宜在早晨最低气温时进行，同时应防止石块等硬杂物损坏管道，人工回填土应谨慎作业，如遇地势低洼，埋管深度不够时应对管道所在处进行覆土，直至管道埋深达到要求。
1.2 设计依据

本项目规划设计依据国家、自治区及地方政府出台的有关文件，采用国家、行业现行的相关规范、规程、技术标准。

[1] 《防洪标准》（GB50201-2014）以及《水利水电工程等级划分及防洪标准》(SL252-2017)；
[2] 《村镇供水工程技术规范》（GBT43824-2024）；
[3] 《生活饮用水卫生标准》（GB5749-2022）；

[4]建设项目经济评价方法与参数（ 第三版）；

[5]《鄂尔多斯市鄂托克旗“十四五”农村供水保障计划》2020年4月；
[6]水利部水总[2002]116号《水利建筑工程概算定额》

[7] 水利部水总[2002]116号文《水利工程施工机械台时费定额》 

[8] 水利部水总[2014]429号文《水利工程概(估)算编制规定》；

[9]《内蒙古自治区农村牧区饮水保障工程实施方案编制大纲》

[10]水利部等9部门印发《关于做好农村供水保障工作的指导意

见》(水农(2021)244号)

[11]《鄂托克旗农村供水水质提升专项行动实施方案》(2023-2025)

[12]《内蒙古自治区鄂托克旗棋盘井镇抗旱应急水源工程》（2015）

